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Контрольная работа 

 

Вариант контрольной работы определяется последней цифрой номера зачетной книжки. Если 

номер зачетной книжки оканчивается на цифру 0, то брать 10 вариант.  

Контрольная работа выполняется с помощью текстовых редакторов. 

- Определяется вариант работы, 

- Записывается задание, 

- Описывается расчет по заданию и подтверждается копией экрана. 

- Указывается использованная литература 

 

Задание 1. «Расчет надежности систем по статистическим данным» 

На испытании находилось No = 100 образцов техники. Данные об их отказах приведены в 

первых трех строках табл. 2.2. Необходимо вычислить показатели надежности: P(t), f(t), λ(t), T0, и 

занести их в таблицу. Варианты заданий приведены в таблице 2.1. 

Таблица 2.1. Варианты заданий 

1 Интервал, час 0–

100 

100–

200 

200–300 300–400 400–500 500–600 600–700 700–800 

Длина Δt, час 100 100 100 100 100 100 100 100 

Число 

отказавших 

образцов n(t, 

t+ Δt) 

3 3 0 2 2 1 1 4 

2 Интервал, час 0–

150 

150–

300 

300–450 450–600 600–750 750–900 900–1050 1050–1200 

Длина Δt, час 150 150 150 150 150 150 150 150 

Число 

отказавших 

образцов n(t, 

t+ Δt) 

1 3 2 2 1 3 1 3 

3 Интервал, час 0–

50 

50–100 100–150 150–200 200–250 250–300 300–350 350–400 

Длина Δt, час 50 50 50 50 50 50 50 50 

Число 

отказавших 

образцов n(t, 

t+ Δt) 

1 1 3 3 2 1 1 1 

 

Контрольные вопросы 

1. Какие элементы называются невосстанавливаемыми? 

2. Какие элементы называются восстанавливаемыми? 

3. Перечислите основные показатели надежности невосстанавливаемых элементов.  

4. Запишите формулы для расчета основных показателей надежности невосстанавливаемых 

элементов по статистическим данным. 

5. Перечислите основные показатели надежности восстанавливаемых элементов.  

6. Запишите формулы для расчета основных показателей надежности восстанавливаемых 

элементов по статистическим данным. 

7. Перечислите основные способы регистрации отказов элементов. 

 

Задание 2. Расчет надежности невосстанавливаемых систем 

В результате анализа данных об отказах аппаратуры частота отказов получена в виде 



tt

etbeatf 21 1

21
)( . Требуется определить количественные характеристики 
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надежности в течение времени 
0

tt  =1000:  вероятность безотказной работы P(t), вероятность отказа 

Q(t), интенсивность отказов )(t , среднюю наработку до отказа T1, дисперсию наработки до отказа 

DT, среднее квадратичное отклонение T . Построить графики распределения P(t), Q(t), )(t . 

Варианты заданий приведены в таблице 3.1. 

Таблица 3.1. Варианты заданий 

Вариант 
1  2  

  a b 

1 0,021 0,002 0,5 0,3 0,7 

2 0,004 0,002 0,1 0,4 0,6 

3 0,012 0,052 0,1 0,63 0,37 

4 0,004 0,012 0,13 0,2 0,8 

 

Контрольные вопросы 

1. Приведите формулы для определения количественных характеристик надежности. 

2. Что называется дисперсией случайной величины? 

3. По какой формуле рассчитывается дисперсия случайной величины? 

4. Что называется среднеквадратическим отклонением случайной величины? 

5. По какой формуле рассчитывается среднеквадратическое отклонение случайной величины? 

 

Задание 3 Расчет надежности системы с последовательной и параллельной структурой 

соединения 

1. Система состоит из трех устройств, соединенных последовательно. Интенсивность отказов 

каждого из которых равна 1, 2 и 3  соответственно. Необходимо рассчитать вероятность 

безотказной работы изделия в течение T час. Варианты заданий приведены в таблице 4.1. 

Таблица 4.1. Варианты заданий 

Вариант 1, 1/час 2, 1/час 3, 1/час T, час 

1 0,88*10-3 0,61*10-8t 0,56*10-9t0,4  65 

2 0,03*10-4 0,93*10-6t 0,16*10-3t0,8   70 

3 0,25*10-3 0,04*10-7t 0,11*10-4t0,8   90 

4 0,34*10-2 0,44*10-5t 0,31*10-7t1,8   60 

 

2. Определить среднее время безотказной работы системы 

Система состоит из n (n≤5) блоков, соединенных последовательно. Среднее время безотказной 

работы каждого из блоков соответственно равно: mt1, mt2, …, mtn (час). Для каждого из блоков 

справедлив экспоненциальный закон надежности. Требуется определить среднее время безотказной 

работы системы. Варианты заданий приведены в таблице 4.2. 

Таблица 4.2. Варианты заданий 

Вариант Количество блоков, n 
1tm

 
2tm  3tm  4tm  5tm  

1 3 202 303 150 — — 

2 4 120 300 100 300 — 

3 5 100 150 120 310 150 

4 3 230 220 120 — — 

5 4 110 100 240 106 — 

 

3. Определить показатели надежности 

Система состоит из N элементов, соединенных последовательно. Средняя интенсивность отказа 

каждого из элементов системы соответственно равна 
610

ср
 1/час. Для элементов системы 

справедлив экспоненциальный закон надежности. Требуется определить Pc(t), qc(t), fc(t), mtc, для t = τ 

час. Данные занести в таблицу. 

Здесь Pc(t) — вероятность безотказной работы системы в течение времени t; 

qc(t) — вероятность отказа системы в течение времени t; 

fc(t) — частота отказов или плотность вероятности времени t безотказной работы системы; 

mtс — среднее время безотказной работы системы. 
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Варианты заданий приведены в таблице 4.3. 

Таблица 4.3. Варианты заданий 

Вариант Кол-во элементов, N     
1 18012 0,12 30 

2 13030 0,32 30 

3 21174 0,74 30 

4 11010 0,11 80 

 

Контрольные вопросы 

1. Какое соединение называется последовательным? 

2. По какой формуле рассчитывается вероятность безотказной работы системы с 

последовательным соединением элементов? 

3. По какой формуле рассчитывается вероятность отказа работы системы с последовательным 

соединением элементов? 

4. По каким формулам рассчитывается надежность системы в случае экспоненциального 

закона надежности элементов системы? 
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